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1.0 OBJETIVO

O presente memorial descritivo, que complementa o Projeto Béasico dos sistemas de ar
condicionado, ventilagdo mecénica e exaustdo mecanica, tem como objetivo definir as instalagcdes
para a ampliacdo da escola SENAI, localizado na AV. Epaminondas Jacome, N° 1290, Bairro
Cadeia , na cidade de Rio Branco - Acre, fornecendo as especificacfes técnicas dos equipamentos a
serem instalados e os requisitos necessarios para a sua montagem.

1.1 DESCRICAO DA OBRA

A presente obra refere-se a ampliacdo da Escola SENAI, contemplando a implantacdo dos
sistemas de ar-condicionado, ventilacdo mecanica e exaustdo, com o objetivo de garantir conforto
térmico, adequada renovagdo do ar e condicBes satisfatorias de salubridade aos ambientes. Os
sistemas serdo executados conforme projeto especifico, em atendimento as normas técnicas vigentes
e as diretrizes da Vigilancia Sanitaria, integrando-se de forma compativel a edificacdo existente.

2.0 DIRETRIZES

Os equipamentos e suas instalacfes devem obedecer aos desenhos e a orientagdo dada nas
especificagcdes e sempre dentro das seguintes normas brasileiras e internacionais:

e NBR - 16.401 “Instalagdes de ar-condicionado para conforto — Sistemas Centrais e

Unitarios”;
Parte 1 — Projetos das instalagdes;
Parte 2 — Parametros de conforto térmico;
Parte 3 — Qualidade do ar interior.

e NBR —5.410 “Instalacdes elétricas de baixa tensao”;

e NBR-6.808 “NBR IEC 60439-1:2003;

e NBR - 7.256 “Tratamento de ar em estabelecimentos assistenciais de saude (EAS) —
Requisitos para projeto e execugao das instalagdes”;

e NBR - 13.485 “Sistema De qualidade — Artigos médicos”;

e NBR - 13.534 “Instalagdes elétricas em estabelecimentos assistenciais de saude”;

e NBR — 13.971: 1997 “Sistemas de refrigera¢do, condicionamento de ar e ventilacdo —
Manuten¢do programada.”;

e Resolucdo n° 9 da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria - ANVISA, de 16 de janeiro
de 2003;

e NBR 14.679 “Sistemas de condicionamento de ar e ventilagdo — Execugdo de servicos de
higienizacdo.”;

e RESOLUCAO RDC n°189, 18 de julho de 2003. “Dispde sobre a regulamentagdo dos
procedimentos de analise, avaliacdo e aprovacao dos projetos fisicos de estabelecimentos de
salde no Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria, altera 0 Regulamento Técnico aprovado
pela RDC n°50, de 21 de fevereiro de 2002 e da outras providéncias.”;

e Resolucdo RDC n° 50, de 21 de fevereiro de 2002. “Dispde sobre o Regulamento Técnico
para planejamento, programacdo, elaboracdo e avaliacdo de projetos fisicos de
estabelecimentos assistenciais de saude.”;
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e EN 779: 2002 “Particulate air filters for general ventilation — Determination of the filtration
performance.”;

e EN 13779, “Ventilation for non-residential buildings — Performance requirements for
ventilation and room-conditioning systems”, 2005;

e EN779: “Eficiéncia de filtros grossos por ensaio gravimétriCo com poeira padronizada e a
dos filtros finos em relacdo a retencdo de particulas 0,400m”;

e ISO 7730, “Moderate thermal environments — Determination of the PMV and PPD indices

and specification for thermal comfort”, 1994;

Portaria n. 3.523 de 23.08.1.998, do Ministério da Salde;

Resolucdo-RE n. 176, de 24.10.00 da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria;

SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contactors National Association;

Recomendacbes publicadas pela American Society of Heating, Refrigeration and Air

Conditioning Engineers — ASHRAE;

Manual de construcédo de dutos para baixa pressao;

e Manuais da AMCA - Air Moving Conditioning Association;

e NBR 10151:20109.

3.0 PARAMETROS DO PROJETO

3.1 CONDIGOES CLIMATICAS
O calculo de carga térmica levou em consideragdo 0s seguintes parametros técnicos:

Ar exterior (verdo):

Temperatura de bulbo seco 35,4°C
Temperatura de bulbo umido 25,3°C
Ar interior:

Temperatura de bulbo seco 24,0°C
Umidade relativa 50,0%

Renovacéo de ar:

Conforme a NBR-16401 da ABNT, Portaria do MS N° 3.523/GM e Resolu¢gdo — RE N°
176.

Parametros diversos:

Para taxa de ocupacdo, iluminacdo e afins, foram tomados como base a NBR-16401 da
ABNT.
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3.2 LINHA FRIGORIGENA DO SISTEMA

Deverd ser constituido de tubos de cobre sem costura, em bitolas e paredes conforme
especificado pelo Fabricante dos equipamentos de ar condicionado, de modo a garantir a
aplicacdo das velocidades corretas em cada trecho, bem como a execucdo do trajeto mais
adequado.

Quando existir divergéncias entre a bitola dos tubos de cobre especificado em projeto e as
recomendadas pelo fabricante dos equipamentos, devera ser adotada a bitola aconselhada pelo
fabricante, desta forma deverdo ser seguidas as recomendac¢des do mesma, relativas ao sifées nas
tubulacdes de cobre.

O dimensionamento da tubulacdo devera ser feito levando em conta a perda de carga, em
funcdo da distancia entre os evaporadores e conjunto compressor-condensador, devendo ser
analisado e aprovado pelo fabricante do equipamento especificado.

Devera ter o0 maximo rigor na limpeza, desidratacdo, vacuo e testes de pressdo do circuito,
antes da colocacdo do gas refrigerante.

Todas as tubulagbes deverdo ser devidamente apoiadas ou suspensas em suportes e
bracadeiras apropriadas com pontos de sustentacéo e apoio espacados a cada 1,5m.

Para o preenchimento de gas refrigerante, devera ser feito um vacuo em toda a tubulacéo
até um nivel de pressdo negativa de 500 micra. As linhas de géas refrigerante deverao ser isoladas
termicamente utilizando borracha elastomérica, com espessura minima de 10 mm.

3.3 PARTIDA DOS EQUIPAMENTOS

Todas as operacdes de pressurizacdo da tubulacdo, vacuo e carga adicional de refrigerante
deverdo ser acompanhadas por Técnico Registrado do Fabricante. A partida do equipamento
também devera ser feita por Equipe técnica credenciada pelo Fabricante.

4.0 DISTRIBUICAO E CAPTACAO DE AR

Deverao ser fornecidas e instaladas todas as redes de dutos de insuflamento e de retorno,
grelhas e demais acessorios.

4.1 SISTEMA DE RENOVACAO DO AR E EXAUSTAO

Conforme norma os ambientes deverdo possuir filtragem minima conforme projeto, sendo
feita por meio de caixa de ventilacdo com filtragem.

Unidades de ventilagdo com filtragem especificada em projeto com ventilador centrifugo
SIROCCO dupla aspiracdo, em gabinete.

Unidades de exaustdo com filtragem especificada em projeto com ventilador centrifugo
SIROCCO dupla aspiracdo, em gabinete.

4.2 ESPECIFICACOES DE SERVICOS

Os dutos deverédo ser fabricados e montados segundo recomendagdes da SMACNA, nas
bitolas de acordo com a NB 10/78 e NBR-16401, seguindo ao tracado e dimensfes dos desenhos.
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Deveréo ser executados com méo-de-obra especializada e com pratica comprovada na fabricacéo
de dutos, equipada com méaquinas e ferramental necessarios adequados e em bom estado. Todos
0s servigos deverdo ser desenvolvidos com observancia, durante todo o tempo, dos aspectos de
ordem e limpeza.

Todos os pontos nos quais a galvanizacao tenha sido danificada deveréo ser pintados com
tinta anticorrosiva antes da aplicagéo do isolamento.

A rede de dutos devera ter fixacdo prépria a estrutura, independente das sustentaces dos
forros-falsos, aparelhos de iluminagdo ou outros, por meios de suportes e chumbadores,
observado o espagamento maximo de 1,50m entre os suportes. Tais suportes deverdo ser feitos
com ferro chato ou cantoneira, pintado com duas demdes de zarcéo.

Os dutos retangulares serdo construidos em chapas de aco galvanizadas ou em chapas de
MPU.

AS chapas de aco devem obedecer as seguintes bitolas:

LADO MAIOR CHAPA N.°
Até 300mm 26
De 310 a 750mm 24
De 760 a 1400mm 22
De 1410 a 2100mm 20

Todas as superficies internas dos dutos, visiveis através das bocas de insuflamento ou
retorno, deverdo ser pintadas com esmalte sintético na cor preto-fosca sobre “primer”.

Toda a superficie externa dos dutos instalados na parte externa, se construidos de chapa ou
MPU, devem ser isolados e recapeados com chapa de aco galvanizado.

4.3 DISTRIBUICAO E CAPTACAO

As grelhas deverdo ser de construcdo robusta e de boa aerodindmica, de modo a minimizar
as perdas de pressdo estatica a serem vencidas pelos ventiladores.

As bocas serdo colocadas sob pressdo ou por parafusos afim de permitir sua remoc¢édo caso
se faca necessaria. Também neste ponto faz-se necessaria uma boa vedacéo.

As grelhas e difusores devem estar alinhados as luminarias e demais elementos que
compde o forro.

4.4 TESTE, AJUSTES E BALANCEAMENTO

Deverdo ser executadas pelo fornecedor da instalacdo, todas as verificagdes normalmente
feitas para aceitacdo de sistemas, como:

Ajustes das vazdes de ar nos diversos sistemas de ventiladores;

Ajustes dos dispositivos de controles e sistemas de protecdo dos equipamentos;

Verificacao e levantamento dos dados operacionais e de desempenho dos equipamentos;
Levantamento dos dados ambientais relativos a temperatura umidade, movimentagdo de ar e
nivel de ruido;
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e Vazles de ar;
e Desempenho de equipamentos;
e Atuacdo de controles e dispositivos de seguranca.

Todas as operagOes de testes, ajustes e balanceamento, deverdo seguir os parametros adotados
em projeto e as especificacdes técnicas do fabricante dos equipamentos de ventilacdo, exaustao e
ar condicionado.

Deverdo ser apresentados Relatorios Técnicos com os resultados das operacBes acima
descritas.

NOTA: Todas as operacGes de pressurizacdo da tubulacdo, vacuo e carga adicional de
refrigerante deverdo ser acompanhadas por Técnico Registrado do Fabricante.

A partida do equipamento também devera ser feita por Técnico do Fabricante.

5.0 EQUIPAMENTOS DE REFRIGERACAO

A construcdo dos equipamentos e sua instalagdo deverdo obedecer, além das normas da
ABNT, ou na omisséo destas, as normas da ASHRAE.

5.1 UNIDADES INTERNAS - EVAPORADORAS

Deverdo possuir trocador de calor de tubo de cobre ranhurado e aleta de aluminio, valvula
de expansdo eletronica de controle de capacidade, ventilador interno. Dois termistores na linha
frigorifica um para liquido outro para gas. No lado do ar dois termistores um para 0 ar no retorno
e outro no insuflamento. As unidades devem possuir um filtro de ar lavavel no retorno, de facil
remocao.

A operacdo de cada unidade interna é garantida por uma placa de circuito impresso que
opera com tecnologia P.1.D. que garante que a temperatura programada (set-point).

5.1.1 VENTILADORES

Serdo do tipo turbo de pas torcidas (tangencial) ou centrifugo de dupla aspiracdo com pas
curvadas para frente. Serdo de construcdo robusta e rotores balanceados estatica e dinamicamente,
acionado diretamente por motor elétrico. Os ventiladores deverdo ter capacidade suficiente para
circular as vazoes de ar previstas.

5.1.2 SERPENTINA DO EVAPORADOR

Construidas com tubos paralelos de cobre ranhurados internamente, sem costura, com
aletas de aluminio, perfeitamente fixadas aos tubos por meio de expansdo mecanica ou hidraulica
dos tubos. O namero de filas em profundidade sera especificado pelo fabricante, de maneira que a
capacidade do equipamento atenda esta especificacdo e seus anexos.
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5.1.3 VALVULAS DE EXPANSAO TERMOSTATICA

Do tipo eletrénico, permitindo perfeito ajuste da capacidade térmica do evaporador.
Movido por motor de passo que permite o controle de 0 a 2000, passos modulando de 1 em 1
passo.

5.1.4FILTROS DE AR

Os filtros serdo montados no préprio condicionador. Serdo do tipo permanente, lavavel.

Os filtros de ar aqui especificados deverdo ser montados nas entradas de ar dos
condicionadores de modo a proteger o evaporador das unidades contra sujeiras e entupimentos.
Outras caracteristicas:

Possuir dispositivo que permita sua facil remocéo para limpeza e/ou substituicéo.

5.1.5 BANDEJA

A bandeja de recolhimento de agua de condensagdo devera ter caimento para o lado da
drenagem. A bandeja tera isolamento térmico e tratamento contra corrosao.

5.2 UNIDADES EXTERNAS — CONDENSADORAS

O sistema ird operar com dois tubos de cobre interligados as unidades internas. Sua
construcao devera permitir a operagdo com temperatura externa, para modo resfriamento, entre -5
°C ate 43 °C.

O ciclo frigorifico serd& composto apenas por compressores Scroll com inverter (de
velocidade variavel). Devera possuir acumulador de sucgédo, separador de éleo, tanque de liquido,
valvula de expansao eletronica.

5.2.1 GABINETE METALICO

Devera possuir construcdo robusta, em chapa de aco com tratamento anticorrosivo, pintura
de acabamento e painéis frontais facilmente removiveis para manutencao.

5.2.2 COMPRESSOR

Os compressores utilizados deverdo ser do tipo Scroll Inverter.
Cada modulo das unidades externas sera constituida de um compressor Scroll Inverter com
motor de corrente continua que varia a rotacdo de acordo com a frequéncia selecionada.
Devera trabalhar de forma linear, variando a sua frequéncia entre 30 e 115Hz, permitindo um
ajuste de velocidade a todo momento, garantindo o fluxo de refrigerante necessario para combater
a carga térmica de resfriamento ou aquecimento.
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Os compressores serdo montados em base anti-vibracdo e serdo conectados as linhas de
sucgdo e descarga por meio de porca curta. Serdo pré-carregados com Gleo, protegidos contra
inversdo de fase, resisténcia de carter, sensores de pressdo, de temperatura de descarga,
temporizador de retardo (anti-reciclagem), termostato interno contra superaquecimento do
enrolamento, pressostato de seguranca de alta presséo e sensores de alta e baixa presséo.

N&o sera permitido o uso de compressores digitais. Esses compressores variam a capacidade
do equipamento através de uma valvula de gas quente que redireciona o refrigerante comprimido
para a succdo do compressor, sem variacdo da rotacdo. Dessa forma o consumo de energia
elétrica em cargas parciais € extremamente elevado quando comparado ao compressor com
tecnologia inverter de corrente continua.

Ndo serd permitido o uso de compressores rotativos. Esses compressores possuem
tecnologia defasada e sdéo menos robustos que os compressores do tipo Scroll.

N&o sera permitido o uso de compressores do tipo Scroll fixo. Esses compressores ndo
permitem o controle preciso e eficiéncia em cargas parciais.

5.2.3 SERPENTINA DO CONDENSADOR

O trocador de calor devera ser construido com tubos de cobre e aletas de aluminio. Para a
sua protecdo, devera ser coberto com uma pelicula anti-corrosiva, acrilica.

A serpentina devera ser fabricada com tubos paralelos de cobre, com aletas de aluminio,
sendo perfeitamente fixadas aos tubos por meio de expansdo mecénica dos tubos. Devendo ser
projetado para permitir um perfeito balanceamento em conjunto com o condensador e o
evaporador.

5.2.4 CARGA DE REFRIGERANTE

O sistema deverd verificar automaticamente, durante a operacdo de Start-Up, se a
quantidade de refrigerante adicionada é adequada para o correto funcionamento das unidades. Esse
procedimento garantird uma perfeita operacdo dos equipamentos, garantindo um menor consumo
de energia.

5.2.5 PONTO DE FORCA DAS CONDENSADORAS

Devera ser utilizado apenas um ponto de alimentacdo para cada unidade externa.

Todos os painéis e condicionadores deverdo ser aterrados a partir de um cabo fornecido para
esse fim. As bitolas dos cabos elétricos deverdo ser selecionadas de acordo com a tabela de bitolas
minimas recomendadas pelo Fabricante, devendo ser previsto, inclusive um ponto de forga in-
dividual para cada um dos condensadores.

N&o serdo aceitas instalacGes de cabos e fios aparentes.

As unidades condensadoras devem ser alimentadas dependendo da sua capacidade com
220V/3F+T/60Hz ou 220V/2F+T/60HZ.

N&o sera permitido o uso de transformadores de tensdo para a alimentacdo das unidades
condensadoras. O uso de transformadores gera um aumento no consumo de energia elétrica e
aumenta a possibilidade de paradas no sistema.
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Carga Térmica (TR)

S
4717
4664
44.22
4277
40.53 3591
36.34 38.89
3270
2878
28.62
2367
18.22
B:00 700 B:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 1500 18:00 17:00 18:00 18:00 2000 21:00
Hora do dia
Carga Té&rmica Vazdo de Ar
AREA Nimero
AMBIENTE Total Sensivel| Fatar m2 par [Insuflada| Externa |TESins.| Trecas |Trocas/h de

(TRY (TR) carg. 5| (TRY (m3sh) | (m3/h) C ¥ | por h. |Ar.Ext. (m2) Pessoos
SL DE AULA 01 4.45 3.C1 C.68 10.49 2603.8 575.0 14.0 17.45 3.85 46,654 25
SL DE AULA Q2 4.37 2.93 0.67 10.95 24157 575.0 14.0 15.78 3.76 47.85 25
SL DE AULA Q3 4.068 Z.68 Q.66 .79 21759 550.0 14.0 17.09 4,32 39.78 z5
SL DE AULA G4 4.08 Z.68 Q.66 2.79 21759 S550.0 14.0 17.09 4,352 39.78 25
SL DE AULA QB 4.08 2.68 0.6 9.79 2175.9 550.0 14.0 17.09 4.32 39.78 25
SL DE AULA OB 4.08 2.68 C.eg8 9.749 2175.9 550.0 14.0 17.09 4.32 39.78 25
SL DE AULA Q7 4.08 2.68 Q.88 9.79 21759 550.0 14.0 17.09 4,352 39.78 25
SL DE AULA Q8 4.11 z2.71 Q.86 9.689 2219.3 S520.0 14.0 17.43 4,52 39.78 23
SL DE AULA D9 4.05 2.54 0.83 12.12 2015.0 594.0 14.0 12.83 3.78 49.06 z7
SL DE AULA 10 4.04 2.53 0.63 12,13 2012.4 524.0 14.0 12.82 3.78 49.06 27
SL DE DESCANGO 1.43 1.11 0.77 14.55 1116.7 120.0 14.0 16.77 1.80 20.81 5}
SL MAKER 6.79 4.18 0.62 13.14 3280.4 1035.0 14.0 11.50 3.63 89.18 45
TOTAL 45.54 32.32 0.65 10.83 2B6542.7 6793.0 541.28 305

Carga Simultdnea Total = 49.53 TR

CNPRO_ARCDNCargaTermica.txt
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7.0 SERVICOS

~

Sao:

Os servigos a serem executados pela CONTRATADA para o sistema de ar condicionado

Fornecimento e instalagdo de todos os equipamentos relacionados em projeto para
climatizagdo dos ambientes;

Fornecimento e instalacdo da rede de dutos para renovacédo de ar e exaustdo dos ambientes;
Fornecimento e instalagdo das grelhas e difusores de insuflamento;

Execucdo da interligacédo frigorigena das unidades evaporadoras com as condensadoras;
Fornecimento e instalacdo do quadro elétrico do sistema de ar condicionado;

Fabricagdo, montagem e pintura de suportes, chumbadores e afins, que compdem 0s
elementos e interligacdes dos sistemas;

Apos a montagem dos sistemas deverda a CONTRATADA proceder regulagem dos mesmos,
ajustando atraves dos instrumentos, as vazoes e temperaturas dos fluidos, e todas as demais
providencias para o correto funcionamento;

Fornecer relacdo dos equipamentos aplicados, registros dos pontos de ajuste de cada um dos
elementos de regulagem, relacdo de sobressalentes recomendados, certificados de garantia
dos respectivos fabricantes, manual de operacdo e manutencdo, bem como desenhos e
esquemas ““as built”, se diferentes dos originais;

Sera exigida a apresentacdo dos relatorios de partida de cada um dos condicionadores, com
registro das temperaturas de entrada/saida do ar condicionado, dos condensadores, as
pressdes e temperaturas de trabalho de cada ciclo frigorifico, medicdo do superaquecimento
e subresfriamento do fluido refrigerante, tenséo e corrente dos ventiladores e compressores,
bem como os registros da quantidade de gés e 6leo adicionados a cada circuito.

Aquisicdo, transportes, estocagem, icamento, seguros, e todas as providencias

administrativas necessarias a entrega dos materiais de seu fornecimento no local da obra, de
acordo com o cronograma a ser confirmado na ocasido da contratacao.

Rio Branco — Acre, 14 de janeiro de 2026.

JHONAS MANOEL MOREIRA FELIX
ARQUITETO E URBANISTA
CAU: A138518-6
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